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1 Resumé

Vandomraderne 08970, 08970_b, 08970_c 0g 08970_e udggr ca. 29,7 km af Li-
ver & og ligger i Hjgrring Kommune. I denne forundersggelse vurderes mulighe-
derne for at foretage vandlgbsrestaurering ved brug af virkemidlerne 'Udlaagning
af groft substrat' og 'plantning af traeer'. Restaureringerne skal bidrage til at
vandomrddet opnar mélopfyldelse for parametrene smadyr, fisk og planter.

Rapporten beskriver et forslag til udlaegning af en samlet maengde pa ca. 3.700

tons stenmaterialer fordelt over en stor del af vandomraderne, hvor der pd bag-
grund af vandlgbets fysiske forhold, adgangsforhold og lodsejertilbagemeldinger
vurderes at veere grundlag for det. Forslaget omfatter bl.a. afgravning af det ek-
sisterende stenstryg ved Liver Mglle, sd faldet pd dette sted kan fordeles over en
laengere streekning opstrgms.

Det forventes, at de foresldede tiltag kan gennemfgres omkostningseffektivt og
vil bidrage vaesentligt til at Igfte vandomrddernes gkologiske tilstand op mod
malopfyldelse.
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2 Indledning og baggrund

Som et led i opfglgningen af de statslige vandomradeplaner skal der gennemfg-
res fysiske forbedringer pd udvalgte vandigbsstraekninger. Ved vandlgbsrestau-
rering forst8s i vandplansammenhaeng tre overordnede indsatstyper med en
raekke undertyper:

Mindre straekningsbaserede restaureringer

Udleegning af groft materiale

Udleegning af groft materiale og traeplantning
Udskiftning af bundmateriale

Haevning af vandlgbsbund uden genslyngning
Etablering af traeer langs vandlgb

®oo0 oo

Stgrre straekningsbaserede restaureringer

f.  Genslyngning

g. Abning af rgrlagte straekninger med haevning af bund og udlaegning af
groft materiale eller 8bning af rgrlagte straakninger med haevning af
bund og genslyngning

h. ﬁ\bning af rgrlagte streekninger uden hverken genslyngning eller hasv-
ning af bund, men med udlaegning af groft materiale

Punktbaserede restaureringer

i.  Fjernelse af fysiske spaerringer
j. Sandfang
k. Okkerrensningsanlaeg

Forundersggelsen skal redeggre for, hvordan vandlgbsrestaureringen forventes
at kunne gennemfgres, og skal beskrive alle de informationer, der er ngdven-
dige, for at kommunen kan ansgge om tilskud til gennemfgrelse af et vandigbs-
projekt. Forundersggelsen skal jf. vejledningen omfatte:

> En redeggrelse for, hvilke indsatser i vandplanen projektet har til formal at
gennemfgre

> En redeggrelse for de anlaegstekniske muligheder eller et detailprojekt

> Projektets konsekvenser for de biologiske forhold i og konkrete miljgmal for
vandlgbet

> Projektets konsekvenser i relation til Natura2000 direktiverne og/eller til

beskyttede arter

En oversigt over bergrte lodsejere og deres holdning til projektet

Beskrivelse af tekniske anlaeg og evt. afvaergeforanstaltninger

Budget for gennemfgrelse af det samlede restaureringsprojekt

Beskrivelse af om vandlgbet er omfattet af handleplaner for truede fiskear-

ter

> Mulighed for viderefgrelse af eventuelle dambrug inden for projektomradet

v V V Vv

Hvis forundersggelsen viser, at projektet kan gennemfgres, sgges der om tilskud
til realisering af projektet.
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Beskrivelse af indsatsen

En beskrivelse af indsatsen i fra MiljgGIS for vandomradeplanerne for 2015-
2021 fremgar af Tabel 1, mens vandomradets beliggenhed og udstraekning
fremgar af Figur 1.

Tabel 1 Oversigt over indsatser i vandomr8derne 08970, 08970_b, 08970_c og
08970_e, (Miljostyrelsen, 2021)
Ref. nr. | Indsatsstype Laengde Vandlgbsty-
pologi
08970 Udlaegning af groft materiale og 14,230 km | Type 2 (mel-
etablering af treeer lem)
08970_b | Udleegning af groft materiale og 2,902 km | Type 2 (mel-
etablering af treeer lem)
08970_c | Udleegning af groft materiale og 5,350 km | Type 2 (mel-
etablering af traeer lem)
08970_e | Udlaegning af groft materiale og 7,177 km | Type 2 (mel-
etablering af traeer lem)
SUM 29,659 km
S
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Figur 1: Oversigt over vandomr8dernes beliggenhed og udstraekning. De enkelte

vandomr8der er angivet med forskellige farver.
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2.2  Formal

Formalet med projektet er at skabe forbedrede fysiske forhold for vandlgbets
fauna og dermed medvirke til opfyldelse af malsaetningen i vandomrddeplanerne
om at vandomradet skal opna god gkologisk tilstand.

3 Nuveaerende forhold

De fglgende afsnit er udarbejdet p& baggrund af eksisterende viden om omra-
det, indhentet fra eksisterende regulativer og offentlige databaser samt fra Hjgr-
ring Kommune. Hertil er der foretaget besigtigelse af vandomraderne i juni 2020
samt vandlgbsopmaling af en straekning omkring Liver Mglle af Naturetech i no-
vember 2020.

3.1 Fysiske og hydrologiske forhold

Vandomraderne, som er vist pa Figur 1, daekker over vandlgbene Liver )3\, Sten-
vad R og Hundelev A. De gvre dele af hovedlgbet i vandomrade 08970_e hedder
Stenvad A&, og heraf er de gverste ca. 1.850 m klassificeret som privat vandigb,
der vedligeholdes af et privat vandlgbslaug. Den resterende del af hovedlgbet
hedder Liver &, som er offentligt vandlgb hele vejen til havet. I Liver &'s st.
20.573 er der fra vest tillgb af Hundelev &, der ligeledes er et offentligt vandlgb,
hvoraf de nedre ca. 2.100 m er en del af vandomrdde 08970.

Vandlgbets bundbredde varierer fra ca. 2 m laengst opstrgms til mere end 10 m
ved udlgbet i Nordsgen mellem Lgnstrup og Hirtshals. Middeldybden er i stgrste-
delen af vandomradet pd +100 cm med stor variation i dybder og vandfgringer
sommer og vinter. Faldet er generelt lavt og vandet er overvejende langsomtfly-
dende. Ved Liver Mglle findes et stejlt stenstryg, som afvikler et stgrre fald. De
gvre dele af vandlgbene ligger let til moderat nedskaret i terraen mens de nedre
dele, hvor vandlgbet er stgrst, ligger relativt terraennaert.

For at lette overblikket over de lange vandomrader har vi delt dem op i en
raekke delstreekninger med varierende fysiske karakteristika, som praesenteres i

tabellerne i de fglgende afsnit.

Oversigt over delstraskningerne fremgar af Figur 2 samt af BILAG B.



COWL
FORUNDERS@GELSE LIVER &, 08970, 08970_B, 08970_C OG 08970_E 9

Tabel 2: Generelle fysiske og hydrologiske forhold i vandomr8det

Typologi Vandlgbet er indenfor vandomrdderne et type 2-vandlgb med
en regulativmaessig bredde pa 2-10 m. Den reelle bund-
bredde er dog stgrre flere steder.

Faldforhold Vandomraderne har et gennemsnitligt fald pa <0,5 %o.

Bundforhold Vandlgbsbunden er overvejende sand og tgrv med enkelte
indslag af ler og grus/sten.

Opland Topografiske oplande fremgar af tabellen herunder.
Lokalitet Station | Opland (km2)
vravej - 20,6
Stagstedvej 22.440 39,6
Ns. Hundelev A 20.573 91,8
Ns. Rakkeby A 18.817 143,5
NS. Holmgards Baek 16.384 154,9
Ns. Haestrup Mgllebaek | 14.780 187,2
Ns. Astrup Mgllebaek | 14.066 193,7
NS. Krustrup Baek 8.363 226,4
Ns. Varbro A 2.726 299,5
Udlgb i Nordsgen 0 303,0

Oplandet bestdr overvejende af omdriftsarealer, men de
vandlgbsnaere arealer er i vid udstraekning natur og
graeseng.

Karakteristiske Sommermiddel: 6 L*s1*km-2
afstremninger’ | g cmedian: 7 L*¥s-1*km?
Arsmiddel: 10 L*s 1*km-2
Medianmaks: 53 L*s1*km2

! Baseret p& vandfgringsdata for perioden 1990-2019 ved station 4000005 Liver 8, Rgde
Bro
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Oversigt over delstraekninger i vandomr8derne. Delstraekningerne er op-

Figur 2:
delt p§ baggrund af deres fysiske karakteristika.
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3.1.1 Delstraekning A

Tabel 3: Fysiske karakteristika for delstraekning A

Beskrivelse Vandlgbet hedder pa denne del Stenvad A og de gverste ca.
1.800 m er privat vandlgb uden stationering. Bundbredden er
1,5-2,0 m og faldet er lavt. Det lokale vandlgbslaug varetager
vedligeholdelsen, som foretages med maskine. Der er tegn pa
overvedligeholdelse og vandlgbet vurderes at vaere overdi-
mensioneret.

Faldforhold Ukendt

Bundforhold Straekningen har ensformig sand- og tgrvebund

Vegetation Bundvegetationen er begraenset og bestar overvejende af en-
kelt pindsvineknop med enkelte indslag af maarke.

Adgangsfor- Der er generelt gode adgangsforhold i mejekurvspor langs
hold med vandlgbet.

Figur 3 Stenvad A set fra Vrévej
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3.1.2 Delstraekning B

Tabel 4: Fysiske karakteristika for delstraekning B

Beskrivelse Vandlgbet hedder fortsat Stenvad &, men skifter p& graensen
mellem delstraekningerne A og B klassificering til offentligt
vandlgb, som vedligeholdes af Hjgrring Kommune. Faldet er
fortsat moderat, men der findes passager omkring broen ved
Vesterleddet (st. 24.822) og opstrems herfor, hvor der har
tidligere veeret udlagt gydebanker. Disse er dog forsvundet
over tid - formentlig som fglge af den maskinelle vedligehol-
delse.

Faldforhold 0,9 %o

Bundforhold Straekningen har overvejende sandbund og enkelte steder
med udlagt grus.

Vegetation Bundvegetationen er begraenset og bestar overvejende af en-
kelt pindsvineknop. Brinkerne er taet bevoksede med rgrgraes
og lodden dueurt.

Adgangsfor- Der er generelt gode adgangsforhold i mejekurvspor langs
hold med vandlgbet.
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3.1.3 Delstraeekning C

Tabel 5: Fysiske karakteristika for delstraekning S2
Beskrivelse Omtrent midt pa delstraekning C ved Stagstedvej skifter
vandlgbet navn fra Stenvad A til Liver A. Hele delstraekningen
C gennemlgber lavbundsomrader med ringe faldforhold.
Faldforhold 0,4 %o

Bundforhold

Bunden er blgd med aflejringer af sand, silt og organisk mate-
riale.

Vegetation Brinkerne er teet tilvoksede i rgrgraes og tagrgr. Bundvegetati-
onen er en monokultur af enkelt pindsvineknop.

Adgangsfor- De fleste steder er der svaere adgangsforhold med blgde kgre-

hold forhold og teet rersump. @verst og nederst pa delstraakningen

er det muligt at kgre ned til vandigbet.

Figur 5:

Liver A nedstroms for Stagstedvej
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3.1.4 Delstraekning D

Tabel 6: Fysiske karakteristika for delstraekning D

Beskrivelse Delstreekning D daekker over de nedre dele af tillgbet Hund-
elev A. Tilsvarende delstraekning C, s Igber denne del af
Hundelev A gennem lavbundomr&der, der er karakteriseret
ved lavt fald. Delstreekningerne C og D minder meget om hin-
anden i bade fysiske og biologiske forhold.

Faldforhold 0,3 %o

Bundforhold Bunden er blgd med aflejringer af sand, silt og organisk mate-
riale.

Vegetation Brinkerne er teet tilvoksede i rgrgraes og tagrgr. Bundvegetati-
onen er en monokultur af enkelt pindsvineknop.

Adgangsfor- Adgangsforholdene er mange steder vanskelige med teet rgr-
hold sump ned til vandlgbet. Enkelte steder er der dog mulighed
for adgang via engarealer med hgslet.

Figur 6: Hundelev A set opstroms fra sammenlgbet med Liver A
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3.1.5 Delstraekning E

Tabel 7:

Beskrivelse

Fysiske karakteristika for delstraekning E

Fra sammenlgbet med Hundelev & gges vandlgbets bredde til
5-6 m og vanddybden stiger til +100 cm. Trods det beskedne
fald s er der lidt mere traek i vandet pa denne delstraekning i
forhold til straekningerne S2 og S3. Vandlgbet er reguleret, let
nedskaret og med lav variation i bade fysiske og biologiske
forhold.

Faldforhold

0,25 %o

Bundforhold

Bunden er overvejende fast med sand og tgrv.

Vegetation Bundvegetationen er domineret af pindsvineknop, der skaeres
med bad to gange &rligt.

Adgangsfor- Det er flere steder muligt at komme ned til vandigbet, men

hold der kraeves en maskine med lang raekkevidde for at kunne nd

til modsatte bred.

Figur 7:

Liver A omkring st. 20.000.
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3.1.6 Delstraekning F

Tabel 8: Fysiske karakteristika for delstraekning F

Beskrivelse Fra tillabet af Rakkeby & kommer der stgrre variationer i
vandlgbets dybde og bredde. Der findes desuden flere banker
af sand og tgrv pa straekningen, som bidrager til en hgijere fy-
sisk variation end det er tilfeeldes pa de opstrems delstrask-
ninger.

Faldforhold 0,25 %o

Bundforhold Bunden er overvejende fast med sand og tgrv.

Vegetation Bundvegetationen er fortsat domineret af pindsvineknop -
b&de enkelt og grenet.

Adgangsfor- Det er mulighed for adgang med maskiner flere steder, men
hold der kraaves en maskine med lang raekkevidde for at kunne nd
til modsatte bred.

Figur 8: Liver A omkring st. 18.000.
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3.1.7 Delstreekning G

Tabel 9: Fysiske karakteristika for delstraekning G

Beskrivelse P8 delstraekning G gges vandlgbets dybde- og breddevariation
yderligere samtidig med at faldet stiger lidt, sa der opstar en
fornuftig variation i stramningsforhold. Hjgrring Kommune op-
lyser, at der er jeevnlige opskud i vandlgbsbunden, hvor me-
terlange, gamle faskinepzele dukker frem uden varsel.

Faldforhold 0,50 %o

Bundforhold Bunden er overvejende gangfast med sand og t@grv, men
vandlgbsbunden er generelt varieret og ustabil.

Vegetation Bundvegetationen er fortsat domineret af pindsvineknop -
bdde enkelt og grenet.

Adgangsfor- Der er generelt meget vanskelig adgang til delstraekningen

hold som fglge af meget blgde bundforhold langs vandlgbet.

Figur 9:

Liver A omkring st. 16.000.
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3.1.8 Delstraekning H

Tabel 10: Fysiske karakteristika for delstraekning H

Beskrivelse P& delstraekning H bliver vandlgbet bredt, dybt og langsomt-
flydende med lav variation. Bunden er taet daekket af en mo-
nokultur af pindsvineknop.

Faldforhold 0,30 %o

Bundforhold Bunden er overvejende sand og tgrv, men det teette lag af
pindsvineknop samler blgde aflejringer flere steder.

Vegetation Monokultur af pindsvineknop
Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold for maskiner flere steder,
hold men vandlgbet har en bredde, hvor det er vanskeligt at nd

modsatte bred.

Figur 10: Broen ved Astrupvej set fra opstroms side.
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3.1.9 Delstraekning I

Tabel 11: Fysiske karakteristika for delstraekning I
Beskrivelse Nedstrgms tillsbet af Astrup Mollebaek stiger faldet igen lidt,
og vandlgbet skifter karakter og bliver igen mere varierende
med dybe sving og mere lavvandede partier.
Faldforhold 0,50 %o

Bundforhold

Bunden bestar overvejende af sand, ler og tgrv.

Vegetation Pindsvineknop er fortsat dominerende pa bunden af de lav-
vandede partier, men der optraeder ogsd vandpest, vand-
stjerne og svgmmende vandaks. Den dominerende bevoks-
ning af tagrer og rgrgraes pa brinkerne begynder at tynde ud.

Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold pa de dele af delstraeknin-

hold gen, hvor landbrugsjord graenser op til vandlgbet. Vandlgbet

har en bredde, der ggr det vanskeligt at nd modsatte bred.

Figur 11:

Liver A omkring st. 13.500.
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3.1.10 Delstreekning J

Tabel 12: Fysiske karakteristika for delstraekning J

Beskrivelse P& delstraekning J smaller vandlgbet ind fra en bredde pa 6-7
m og bliver flere steder 5-6 m. Vanddybden stiger og der op-

stdr meget store og dybe huller i flere af svingene.
Faldforhold 0,45 %o

Bundforhold Bunden bestar overvejende af sand, ter og terv.

Vegetation Store dele af streekningen har taet bevoksning af tagrgr langs
én eller begge brinker, og bundvegetationen er sparsom og
domineret af pindsvineknop og vandpest.

Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold pa de dele af delstraeknin-
hold gen, hvor landbrugsjord graenser op til vandlgbet.

Figur 12: Liver A p& delstraekning J
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3.1.11 Delstraekning K

Tabel 13:

Beskrivelse

Fysiske karakteristika for delstraekning K

Delstraekning K er stuvningspavirket fra stryget ved den
gamle opstemning ved Liver Mglle ved Skallerupvej, hvor der
afvikles et stgrre fald. I gvre ende af streekningen findes des-
uden resterne af en gammel beton-banebro, hvor et mindre
fald afvikles over et kort stenstryg. Hvis stuvningszonen fra
Liver Mglle fiernes vil der komme mere fart pd vandet p& hele
delstraekningen.

Faldforhold

0,40 %o

Bundforhold

Bunden er fast og bestar overvejende af sand, ler og terv.

Vegetation Langs brinkerne findes forekomster af vandstjerne og vand-
pest ud over pindsvineknoppen, der fortsat dominerer. P3
stryget ved Liver Mglle stdr desuden vandranunkel

Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold pa stgrstedelen af delstraek-

hold ningen.

Figur 13:

Starten p4 stryget ved Liver Mglle set fra opstrems side.
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3.1.12 Delstraekning L

Tabel 14: Fysiske karakteristika for delstraekning L

Beskrivelse Nedstrgms Skallerupvej er vandlgbet dybt nedskaret og med
stor vanddybde. P& denne del vil der til tider vaere stuvning

fra Vesterhavet.
Faldforhold 0,50 %o

Bundforhold Bunden er overvejende af sandet.

Vegetation Der er begreenset bundvegetation som faglge af vanddybden.
Brinkerne domineres af rgrgraes.

Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold pa stgrstedelen af delstraek-

hold ningen, men der kan veere langt ud til vandlgbet, som ligger
dybt.

Figur 14: Liver A omkring st. 7.000.
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3.1.13 Delstraekning M

Tabel 15:

Beskrivelse

Fysiske karakteristika for delstraekning M

Den nederste delstraekning er stuvningspavirket ved hgj
vandstand i Vesterhavet. Fra st. ca. 4.000 Igber vandlgbet
ureguleret og terreennaert. Vanddybden er stor, og der er me-
get begraenset bundvegetation. Omkring st. 5.300 findes en
skarvkoloni, og der var ved besigtigelsen desuden spor efter
odder.

Faldforhold

0,35 %o

Bundforhold

Bunden er overvejende sandet.

Vegetation Der er begreenset bundvegetation som fglge af vanddybden.
Brinkerne domineres af rgrgreaes.

Adgangsfor- Der er fornuftige adgangsforhold pa stgrstedelen af delstraek-

hold ningen, men vandlgbet er bredt (8-12 m)

Figur 15:

Liver A omkring st. 4.000.
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3.2 Jordbundsforhold

Jordbundsforholdene i oplandet er meget varierede, men overvejende sandede.
Neermest vandlgbet findes en smal stribe af mere humusholdig jord.

Dele af arealerne omkring vandomradet - specielt opstrems for Lokkensvej - er
desuden udpeget som okkerpotentielt omrdde klasse I og II, som angiver, at der
er stor eller middel risiko for udvaskning af okker. Der blev dog ved besigtigel-
sen ikke observeret tydelige tegn pa okkerbelastning i vandigbet.

3.3 Tekniske forhold

I Tabel 16 er angivet de registrerede tekniske forhold i og omkring vandomra-
derne. Oplysningerne er konstateret ved besigtigelse og opmaling samt ved ind-
hentning af LER-oplysninger for straekningen omkring Liver Mglle.

Tabel 16: Tekniske forhold inden for vandomrédet.

Bygveerker | Ud fra vandlgbsopmalinger og ortofotos er der indenfor vandom-
radet registreret mindst 15 store og sma broer/spange.

Tillgb Der er i opmalingen registreret 97 abne tillsb og 201 rertiligb in-
den for vandomradet — heraf flere stgrre, malsatte tillgb.

Ledninger Der er i opmalingen af Liver A registreret fglgende krydsninger:

Station Type

2.850 Krydsende gasledning

2.864 Krydsende ledning (uspec.)
4.073 Krydsende ledning (uspec.)
6.899 Krydsende ledning (uspec.)
8.361 Krydsende ledning (uspec.)
9.359 Krydsende ledning (uspec.)

10.403 Krydsende kabel

13.544 Krydsende kabel

14.857 Krydsende kabel

16.864 Krydsende gasledning
18.690 Krydsende kabel

18.824 Krydsende ledning (uspec.)
18.838 Krydsende ledning (uspec.)
21.290 Krydsende ledning (uspec.)

I tillaeg til ovenstdende er der indhentet LER-oplysninger for
streekningen omkring Liver Mglle, hvor der foresl&s gravearbej-
der. Her indkom der oplysninger om to krydsende 10 kV lednin-
ger umiddelbart op- og nedstrgms for tillgbet af Krustrup Baek
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ved st. 8.366 samt et krydsende TDC-kabel omkring st. 9.360.
Disse fremgar af BILAG C6.

@vrige Stenstryg ved Liver Mglle st. 8.300.

Betonrester fra gl. jernbanebro ved st. 9.900.

3.4 Biologiske forhold i vandlgbet

Liver A hovedlgb er et stgrre dansk vandlgb med vanddybder p& +100 cm de
fleste steder. Der er er en genetisk unik grredbestand i systemet, som dog har
veeret i tilbagegang gennem en arraekke. Hovedlgbet er med sin stgrrelse, fald
og vanddybde ikke videre egnet som gyde- og yngelomrade for laksefisk. Selv
om der forekommer gydning - bl.a. p3 stryget ved Liver Mglle - er overlevelsen
af a&ag og yngel ringe.

Af basisanalysen for vandomradeplan III, 2021-2027 (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2020_1), fremgar tilstandsvurderingerne for vandomra-
derne 08970, 08970_b, 08970_c og 08970_e. For de tre gkologiske kvalitetspa-
rametre er den aktuelle tilstand som vist i Tabel 17:

Tabel 17: Aktuel tilstand for de gkologiske kvalitetsparametre i vandomr8derne

08970
Smadyr | God gkologisk tilstand

Planter | Ringe gkologisk tilstand

Fisk God gkologisk tilstand

08970_b
Smadyr | God gkologisk tilstand

Planter | Ringe gkologisk tilstand

Fisk Ukendt

08970_c
Smadyr | Moderat gkologisk tilstand

Planter | God gkologisk tilstand

Fisk Moderat gkologisk tilstand

08970_e
Smadyr | Moderat gkologisk tilstand

Planter | Moderat gkologisk tilstand

Fisk Darlig gkologisk tilstand
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3.5 Biologiske forhold omkring vandlgbet

Vandlgbene Stenvad &, Hundelev A og Liver & er alle beskyttede efter Naturbe-
skyttelseslovens § 3 pa strazkningerne inden for vandomraderne, hvilket ogsd
geelder de fleste af de &bne tillgb. Langs med vandomraderne findes desuden
flere arealer med beskyttede naturtyper efter Naturbeskyttelsesloven §3. Det er
specielt i den nedre del af Liver &, hvor der er store arealer med overdrev og
hede, men i hele vandomrddernes udstraekning findes der betydelige arealer
med eng, overdrev og mose i direkte tilknytning til vandlgbene.

Hertil er vandomraderne omfattede af en 150 m bred 3beskyttelseslinje fra udlg-
bet i Nordsgen og opstrgms til Stenvad A st. 1.000 et stykke opstrgms for
Stagstedvej.

B Eng {/
Hlede 2 X ; % o ‘:;_-f: )
Mozse \__.__ 0. g I.m
|| Overdrev :.‘".-., _J -\:k Teih ]

Strandeng . ""iQ - E’
- ¢

| S®hshy

Hjerrin
J d J.N\ﬂ

Figur 16: Oversigt over § 3 beskyttede naturtyper langs vandomridet (bl§ streg).
@vrige § 3 beskyttede vandleb er angivet med bl8 stiplet mens § 3 beskyt-
tede naturtyper er vist med skraveringer som angivet i signaturforklarin-
gen p8 figuren. Kilde: Danmarks Miljoportal, DJF.
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3.6 Natura 2000

Fra Nordsgen og opstrgms til Rede Bro ved Keaersgardsvej i den nedre del af Li-
ver A (st. 0-2.880) er vandigbet en del af habitatomrade nr. 6 Kaersgard Strand,
Vandplasken og Liver A. Udpegningsgrundlaget for habitatomrdde H6 er vist i
Tabel 18.

Tabel 18: Udpegningsgrundlag for habitatomr§de H6 - Kzaersg8rd Strand, Vandpla-
sken og Liver A (Miljostyrelsen, 2020).

Udpegningsgrundlag for Habitatomride nr. 6

[Naturtyper: Forklit (2110) Hvid Kklit (2120)
Grid/gron klit (2130) Havtornklit (2160)
Gririsklit (2170) Klitlavning (2100)
Eneberklit* (2250) Lobelieso (3110)
Sebred med smiurter (3130) Kransndlalge-so (3140)
Nearingsrig so (3150) Vandleb (3260)
A-mudderbanke (3270) Tidvis vid eng (6410)
Urtebreemme (6430) Kildeveld* (7220)
Rigkar (7230) Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Kildevaeldsvindelsnegl (1013) Hedepletvinge (1065)
Havlampret (1095) Baklampret (1096)
Odder (1355) Mygblomst (1903)

3.6.1 Bilag 1V arter (Habitatdirektivets artikel 12)

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en
streng beskyttelse af en raekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer
indenfor eller udenfor et af de udpegede habitatomrader. Arterne pa Habitatdi-
rektivets bilag IV er ligeledes beskyttet efter § 29 a i Naturbeskyttelsesloven,
hvor de kaldes bilag 3 arter. De danske arter er naevnt og beskrevet i bl.a.
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” (Sggaard, B.; Asferg, T.,
2007).

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virk-
ning for arten eller bestanden. Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og
yngle- eller rasteomrader, der ikke ma beskadiges eller gdelaegges.

P& arter.dk er der indrapporteret observationer af bl.a. odder, markfirben,
strandtudse og spidssnudet frg i neerheden af vandomradet. Med udgangspunkt i
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” (Segaard, B.; Asferg, T.,
2007) kan der desuden veere forekomster af flere arter af flagermus samt Iggfrg.

3.7 Kulturhistoriske forhold

Der findes enkelte fredede arealer og fortidsminder i naerheden af vandomradet,
som det fremgar af Figur 17. Af interesse kan fremhaeves de to kulturarvearea-
ler beliggende pa hver side af Liver A mellem Skallerupvej og Kaersgardsvej
(brune polygoner). Disse angiver bopladsarealer med flere fund fra bl.a. jernal-
der og vikingetid.
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|| Fredskow
Klitfredning

| == Beskyttede sten- og jorddiger

“ ® Fund og fortidsminder - punkt, fredet

[] Fund og fortidsminder - kulturarvsarealer

| Fredede omrader

[N

Figur 17: Fredninger omkring vandomr8derne, der fremg8r med bl8 streg. Signatur-
forklaring fremgdr af figuren. Kilder: Danmarks Miljgportal, Dataforsynin-
gen, Slots- og Kulturstyrelsen.

3.8 Ejerforhold

Vandomradet straekker sig over en laengde pa mere end 26 km og kommer i be-
rgring med en lang raekke af separate jordstykker/matrikler med mange forskel-
lige ejere, som det raekker for vidt at opliste her.
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4 Projektforslag

De p&geeldende vandomrader i Liver & er alle udpeget til restaurering ved ud-
laegning af groft materiale samt etablering af traeer.

Udlzegning af groft materiale omfatter normalvis udlaegning af grus og sten samt
dadt trae (ved-materiale) for at skabe variation, skjul og levesteder for fisk og
smadyr samt skabe gydemuligheder for grreder og lampretter.

I vandomraderne er der identificeret 17 lokaliteter, hvor det vil bidrage positivt
til vandlgbets naturtilstand, at der udlaegges groft materiale. P& 16 af disse loka-
liteter foreslas det, at udlaegningen foretages direkte p& den eksisterende vand-
Igbsbund som lokale banker af grus (stramkoncentratorer), hvor omkring der
udlzegges grupper af stgrre sten (stenbanker) samt stgrre solitaere sten (skjule-
sten).

P& den sidste lokalitet ved Liver Mglle findes i dag et stejlt stenstryg, som er
etableret af Nordjyllands Amt i forbindelse med nedlzegningen af det tidligere
stemmeveerk. Stryget fungerer dog ikke optimalt, da det ligger for stejlt, og pa
trods af gentagne gydninger af grred findes der meget lidt overlevende yngel,
oplyser Hjgrring Kommune. Desuden skaber det stejle stryg en lang opstuv-
ningszone pa en streekning, som ellers byder pa nogle af vandomradernes bed-
ste faldforhold. Det forslas derfor, at det eksisterende stryg afgraves, sd faldet
kan fordeles opstrgms over en ca. 1,5 km lang straekning. Samtidig foreslas det,
at der pa strazkningen ovenfor det eksisterende stryg etableres et nyt gydes-
tryg, hvor vandlgbet udvides til dobbelt bredde for at skabe et stgrre areal med
lav vandstand og gode opvaekstforhold for grredyngel.

Der foresls ikke tiltag pd delstraekning B da der ikke forventes lodsejeropbak-
ning og da den nuvaerende vedligeholdelsespraksis med mejekurv kan ggre det
svaert at opretholde projektet. P& delstraekningerne C, D og E foresl3s ikke tiltag
som fglge af vandlgbenes fysiske forhold med ringe fald, teet rgrskovsbevoks-
ning og vanskelige adgangsforhold. P& delstraekning G foresl3s tilsvarende ingen
tiltag som fglge af vanskelige adgangsforhold og da denne straekning i forvejen
byder pa nogle af de mest varierede forhold i vandomraderne.

Virkemidlet "Etablering af traeer" er ikke anvendt, da det vurderes, at traeer ikke
i tilstraekkelig grad vil medvirke til at haeve miljgtilstanden i det store og brede
vandlgb. De lokaliteter, hvor traeer vurderes at kunne bidrage positivt, er typisk
dominerede af taet rgrskov langs begge brinker, som vil nedszette overlevelsen
af udplantede treeer til et lavt niveau.

De foresldede tiltag beskrives mere detaljeret i detailprojekteringen i afsnit 5.
Tiltagene er desuden vist pa oversigtskortene BILAG C samt pa leengdeprofilerne
i BILAG D.
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5 Detailprojektering

5.1 Arbejdsplads og adgangsforhold

5.1.1 Arbejdsplads og oplagspladser

Da indsatserne straekker sig over et stort geografisk omrade og de enkelte ar-
bejder overvejende vil vaere af kort varighed, forventes der ikke at veere behov
for etablering af en egentlig arbejdsplads. Der vil dog veere behov for oplaeg af
stenmaterialer og maskinel ved de forskellige delstraekninger, hvilket der bgr
indgds aftaler med de lokale lodsejere om.

5.1.2 Adgangsveje

Der er de fleste steder gode adgangsforhold for kgrsel med entreprengrmaskiner
langs med vandigbet. Der skal tilkgres store maengder grus til vandlgbet, sd der
kan blive behov for at etablere og anvende varierende midlertidige kgreveje
over mark- og engarealer for at reducere belastningen pa vandlgbets brinker
ved gentagen kgrsel. Mark- og engarealer vurderes som udgangspunkt at vaere
kgrefaste, sd der kan opnas adgang uden brug af kgreplader.

Ved valg af adgangsveje skal der tages hgjde for lodsejernes eventuelle krav om
erstatninger for afgrodetab mv.. Forslag til egnede kgreveje fremgar af over-
sigtskortene i BILAG C.

Som fglge af vandlgbets stgrrelse vil der flere steder vaere 12-15 m fra egnet

kgrevej til modsat vandlgbsbred, hvilket ngdvendigggr anvendelse af maskinel
med lang raekkevidde til grusudlaegningen. Ligeledes vil der omkring strygene
ved Liver Mglle veere behov for at arbejde ved kgrsel i selve vandlgbet.

5.1.3 Beskeering af treeer

Der er ganske fa og primaert enkeltstdende traeer langs med vandlgbet. Det vil
derfor hovedsageligt vaere muligt at arbejde omkring disse blot ved let beskae-
ring. Afskarne smagrene aflaegges langs med vandigbet.

Ved tiltag S1 star der et laehegn af ndletreeer som kraever beskaering i stgrre
omfang for at skabe adgang. Laehegnet har en laengde p& 360 m, hvor samtlige
treeer skal stammes op til en hgjde p& mindst 2 m over terraen pa den side, der
vender ud mod vandlgbet. Afskaret materiale bortskaffes, eller handteres pa an-
den vis efter aftale med lodsejer.

5.1.4  H8ndtering af hegn

Ved Liver Mglle st. 8.500 - 9.500 er der opsat et enkelt-trddet hegn langs med
vandlgbet. Der skal paregnes indsaetning af ledh&ndtag to steder for passage
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samt flytning af hegnet pa straekningen, hvor vandlgbsprofilet udvides (se afsnit
5.2.4). Det forventes, at eksisterende hegnspzele kan genanvendes ved flytnin-

gen. Hertil vil der vaere generel hdndtering af hegnet, hvis ikke det er muligt at

arbejde over dette, i forbindelse med genudlaegning af stenmaterialer pa straek-
ningen mellem Liver Mglle og det nye brede gydestryg.

Der kan desuden vaere trddhegn ved flere af de gvrige straekninger, som ma
handteres for at skabe adgang til vandlgbet, hvis ikke det er muligt at arbejde
over disse.

5.1.5 Korepladevej

Der forventes at blive behov for udleegning af kgrepladevej enkelte steder for at
beskytte underlaget pd de primaere transportveje samt ved passage af sdrbar
natur eller bigde omrdder. Derfor afsaettes en ramme pd 1.000 m kgrepladevej
til anvendelse efter aftale med tilsynet. Der vil som udgangspunkt ikke veere fast
kgrevej for lastbil frem til de steder, hvor der skal udlaegges kgreplader.

5.1.6  H&ndtering af ledninger

Umiddelbart opstrgms stryget ved Liver Mglle, der afgraves som en del af pro-
jektet (se afsnit 5.2.2), krydses vandlgbet af to styk nedgravede 10 kV lednin-
ger.

Tilsvarende krydses vandlgbet af et nedgravet TDC-kabel p& den streekning,
hvor der gnskes etableret et bredt gydestryg (se afsnit 5.2.4).

Der er ikke oplysninger om ngjagtigt hvor og hvor dybt ledningerne ligger, men
det forventes, at det vil vaere ngdvendigt at f8 dem alle pdvist og sandsynligvis
omlagt, da vandlgbsbunden ssenkes med op til 80 cm ved stryget ved Liver
Mglle og da der afgraves flere meter af vandlgbsbrinken ved etablering af det
nye brede stryg.

Det er pa dette tidspunkt uvist, hvad der kraeves for at handtere ledningerne,
ndr den eksakte placering og dybde ikke er kendt. I tilbudslisten afszettes derfor
en fast post pa 75.000 kr. til hdndtering af de tre ledninger, og de naermere til-
tag afklares i forbindelse med anlaegsarbejderne, ndr der er klarhed over lednin-
gernes placeringer.
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5.2 Restaureringstiltag

De specifikke restaureringstiltag praesenteres punktvist i afsnittene herunder.
Tiltagenes placeringer fremgar af oversigtskortene i BILAG C.

5.2.1  Stremkoncentratorer og skjulesten

Der foretages udlaegning af stramkoncentratorer med stenbanker og skjulesten
pd en raekke streekninger. De enkelte straekninger fremgar med angivelsen "Va-
riationsforbedring" p& BILAG C. Placering og taethed af de enkelte strgmkoncen-
tratorer og skjulesten bgr dog aftales ved etableringen, nér de lokale forhold pa
realiseringstidspunktet er kendte. Til hver straekning afsaettes derfor en pulje af
grusblanding, hdndsten og skjulesten, som fordeles p& de mest egnede steder i
samrad med tilsynet. Der anvendes en grusblanding bestdende af 60 % ngdde-
sten (@16-32 mm) og 40 % singels (332-64 mm).

Strgmkoncentratorerne udlaegges overvejende langs siderne af vandlgbet i skif-
tevis den ene og den anden side af vandlgbet for at skabe variation i stream-
ningsmgnstre og fremme vandlgbets selvrestaurering. Der kan dog ogsd udlaeg-
ges enkelte stramkoncentratorer midt i vandlgbet, hvis det vurderes relevant.
Strgmkoncentratorerne kan etableres med varierende laengder, bredder og tyk-
kelser, hvilket aftales med tilsynet under udfgrelsen. Det forventes dog at hver
enkelt strgmkoncentrator omtrent har:

> En laengde p& 2-3x vandlgbsbredden

> En bredde pd 0,33-0,50x vandlgbsbredden

> En tykkelse p& 30-60 cm over den gvrige vandlgbsbund. Tykkest op mod
bredden og med tapering mod strgmrenden og i enderne

Strgmkoncentratorerne placeres med en indbyrdes afstand pa ca. 30-80 m (midt
til midt) p8 en made, sd de understgtter vandligbets naturlige stramningsmgn-
ster.

P& og omring hver strémkoncentrator udlaegges sma lokale banker af h8ndsten

(@70-200 mm, se principskitse for udlaegning i Figur 22) samt enkeltvise stgrre

skjulesten (@30-60 cm) pa de mest egnede steder for at skabe mest mulig vari-
ation. Der skal ved udleegningen veere opmaerksomhed p3, at stenene udleegges
pa en made, sd de er mindst muligt til gene for gregdeskaering med bad.

Afsatte maengder af grusblanding, h&ndsten og skjulesten til de enkelte straek-
ninger fremgar af Tabel 19.
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Tabel 19: Afsatte maengder af grus og sten til de enkelte straekninger, hvor der ud-
laegges stresmkoncentratorer og skjulesten. Straekningsbetegnelser refere-
rer til angivelserne p8 Bilag C.
Straekning | Straeknings- Grusblanding H&ndsten Skjulesten
laengde [m] [tons] [tons] [tons]
S1 530 128 22 5
S2 530 216 36 8
S3 240 122 21 5
S4 90 61 11 3
S5 60 28 5 1
S6 95 55 10 2
S7 100 61 11 3
S8 175 106 18 4
S9 110 71 12 3
S10 100 90 15 3
S11 60 40 7 2
S12 130 100 17 4
S13 80 45 8 2
S14 160 90 15 3
S15 220 149 25 5
S16 140 90 15 3
SUM 2.820 1.452 248 56
5.2.2  Afgravning af stryg ved Liver Mglle

Det eksisterende stryg ved Liver Mglle straekker sig ca. 100 m opstrgms for
Skallerupvej (mod syd). Stryget er etableret af en blanding af gydegrus og

stgrre kampesten for at udjaevne faldet ved det gamle stemmevaerk, som ikke
findes lzengere. Iflg. opmalinger afvikles der ca. 100 cm fald over stryget (kote
ca. 1,0 til kote 2,0 m DVR90) svarende til et fald p& 10 %o.

Der foretages en afgravning af stenmaterialerne pd stryget, og disse genudlaeg-
ges efterfglgende pd de mest egnede steder pd streekningen G2, som ligger
umiddelbart syd for stryget, samt i forbindelse med det nye stryg, som skal

etableres (afsnit 5.2.4). Genudlaegningen kan ske bdde som
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stremkoncentratorer og enkeltvise skjulesten, hvilket aftales med tilsynet, nar
der er klarhed over mangder og typer af stenmaterialerne.

Ved strygets startpunkt i opstrgms ende afgraves ned til kote ca. 1,2 m DVR90,

og herfra arbejdes efter et jeevnt fald pa ca. 2 %o ned mod broen ved Skallerup-
vej. Det estimeres, at der skal afgraves, transporteres og genudleegges ca. 550

tons stenmaterialer.

De resterende stenmaterialer pd stryget omfordeles desuden, s8 stryget efter
afgravningen fremstdr med et substrat, der er en blanding af gydegrus og stgrre
sten, som fortsat vil give mulighed for gydning og opvaekst af grred.

Det forventes, at der m& arbejdes ved kgrsel i vandlgbet, hvilket stiller krav om
lav vandfgring pd tidspunktet for arbejdernes udfgrelse.

5.2.3 Tilpasning af det nedre af Krustrup Baek

Krustrup Baek Igber til Liver A umiddelbart opstrgms for stryget ved Liver Mglle.
Ved afgravning af stryget i Liver A (afsnit 5.2.2) vil der veaere behov for at til-
passe det nedre forlgb af Krustrup Baek til de nye forhold.

Krustrup Baek har i dag en bundbredde p& 75-125 cm p& de nedre 150 m. Vand-
Isbet ligger nedgravet 2-2,5 m under terraen, og anlaegget star stejlt. Det gen-
nemsnitlige fald pa de nedre 150 m er ca. 8 %o, hvilket daekker over en varia-
tion pa 5-20 %o.

Bundkoten af Krustrup A ved udlgbet i Liver & saenkes med ca. 90 cm til kote
1,3 m DVR90. Herfra laves der et jeevnt fald frem til svinget ca. 150 m op-
strgms, hvor bundkoten forventes at vaere ca. 3,44 m DVR90, svarende til et
fald p& 14,3 %o. Vandlgbet graves med en bundbredde p& 1,0 m og et anlaeg pd
1:1,5. Der afgraves til 20 cm under gnsket bund, s& der er plads til udleegning af
grus og sten som bundsikring. Afgravningen foretages overvejende pa sydlig
brink.

Det estimeres, at der totalt skal afgraves omkring 500 m3 brinker og vandlgbs-
bund. Materialerne transporteres vaek og udplaneres pa tilstedende arealer in-

den for en radius af 500 m efter aftale med lodsejer og tilsyn. Eventuelt opgra-
vet grus og sten genudlaegges i vandlgbet.

Der afsaettes en pulje pd 40 tons gydegrus (85 % 16-32 mm og 15 % 32-64
mm) samt 30 tons handsten (70-200 mm) til sikring af bund og brinker i det
nygravede profil. Sten og grus fordeles pa de mest egnede steder efter aftale
med tilsynet, s& der opstar varierede strgmningsmgnstre pa straekningen.
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Figur 18: Opméite tvaersnit af Krustrup Baek (2011, med sort) og projekterede profi-

ler med bundbredde 1,0 m og anleeg 1:1,5 (med rodt)
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Figur 19: Laengdeprofil af den nederste dele af Krustrup Baek ved udigbet i Liver A
(st. 0). Sort angiver opméit bund (2011), bl§ er opméit vandspejl (2011)
og rgd er projekteret bund. Gr§ og orange er terreen.
5.2.4  Etablering af bredt gydestryg

Fra st. ca. 9.250 og opstrgms (mod syd) etableres et 150-200 m langt sammen-
haengende gydestryg. Denne straekning ligger i dag i stuvningszonen for stryget
ved Liver Mglle, men efter afgravning af stryget vil vandhastigheden gges mar-
kant og give gode rammer for etablering af et lavvandet gydestryg.

P& den angivne straekning udvides vandigbet til omtrent dobbelt bredde, hvilket
svarer til 8-10 m bundbredde. Bundbredden ma gerne varieres ned over stryget.
Afgravningen foretages ensidigt pa vestlig brink, hvor det nye brinkanlaeg
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etableres i en haeldning, der ikke er stejlere end 1:2. Der afgraves ikke af brink-
anlaegget mod gst ud over mindre tilpasninger, sa der er plads til udlaegning af
30 cm grus/sten til brinksikring i begge sider af vandlgbet. P8 vandigbsbunden
oprenses eventuelle blgde aflejringer, s& der bliver plads til mindst 40-50 cm gy-
degrus. Bade ved start og slut af afgravningen laves en jaevn udvidelse/ind-
snaevring til eksisterende brink over en straekning pd mindst 10 m.

. 9358
5 | L L L | L L L L L L L
Opmalt profil
Resulterende bund
Udgravning til grus A
og stensikring A5
/ /
S e
1 T T T T T T T T T T T
17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 F ] 5
Figur 20: Principskitse af afgravningen, hvor bundbredde gges til ca. 8 m. Rgde linjer

angiver det resulterende vandlobsprofil efter udlaegning af grus og sik-
ringssten mens orange stiplet angiver udgravningen forud for grusudlaeg-
ning. Tegningen er ikke mélfast.

Det estimeres, at der skal afgraves ca. 3.500 m3 jord og sediment fra brinker og
vandlgbsbund. Afgravede materialer transporteres, aflaegges og udplaneres pd
tilstodende arealer inden for en radius pa 500 m efter aftale med lodsejer og til-
syn.

Selve grusstryget startes mindst 10 m nedstrgms for afgravningens begyndelse
og sluttes mindst 15 m fgr afgravningen slutter. Der skal altsd vaere plads til at
vandet kan brede sig ud og kraften tages af inden grusstryget starter i gvre
ende. I nedre ende afsluttes grusstryget, s8 kraften tages af vandet igen, inden
vandlgbet smalles ind. Dette for at undgd ugnsket erosion af bdde bund og brin-
ker.

Strygets forkant etableres i kote 1,9-2,0 m DVR90 og selve stryget laegges med
et fald p& 1,5-2,0 %eo.

I gvre og nedre ende af grusstryget udlaegges erosionssikring med handsten
(@70-200 mm) efter principperne som angivet i udsnittet i Figur 21. Stensikrin-
gerne udlaegges i en lagtykkelse pd mindst 50 cm p& vandlgbsbunden og i en
lagtykkelse pd ca. 30 cm op ad brinkerne. Der skal sikres til ca. 100 cm over
den resulterende vandlgbsbund pa& begge sider for at undgd, at vandet eroderer
rundt om det udlagte grus. I nedstregms ende laves der en jaevn overgang med
sikringssten ned til den eksisterende vandlgbsbund for at mindske risikoen for
erosion af bunden.

Mellem stensikringerne i gvre og nedre ende af stryget udlaegges gydegrus i en
lagtykkelse p& mindst 40-50 cm. Gruset udlaegges rodet, s& der skabes variation
i vanddybder (gnskede vanddybder pa ca. 10-30 cm ved normal vandfgring).
Der udlaegges desuden grus op ad brinkerne til en hgjde pa ca. 80 cm over bun-
den.
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Ovenpa gruslaget udlaegges skjulesten i stgrrelsen @30-60 cm enkeltvist. Desu-
den etableres mindre stenbanker af handsten i stgrrelsen @70-200 mm. De en-
kelte stenbanker laves sa vidt muligt i en "drabeform" der folger stremmens ret-
ning, som vist pa principskitsen i Figur 22. Placering og teethed aftales med til-
synet i forbindelse med arbejderne.

Ved udlaegning af bade erosionssikring, gydegrus og skjulesten skal det sikres,
at der bevares en ca. 2 m bred strgmrende, som er ca. 40-50 cm dybere end
det gvrige stryg og uden stgrre sten, hvor badene til gredeskaering af vandlgbet
kan passere.

Vandlgbet vil f8 en totalbredde p& ca. 12 m pa stryget. Det vurderes derfor, at
det vil veere ngdvendigt at arbejde ved kgrsel i selve vandlgbet.

Figur 21: Udsnit af det projekterede grusstryg. Gydegrus er vist med skraveret lys
gr8 mens stensikring i start og slut af stryget er vist med mark gré.
Orange skravering angiver arealet til afgravning af brinker og vandlgbs-
bund.

Bundbredde

Skjulesten Stenbanker Stensikring
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Figur 22: Principskitse af bredt gydestryg med stensikring i enderne samt dr8befor-
mede stenbanker og skjulesten. BI§ pile angiver stromretninger.

Til de beskrevne arbejder afsattes fglgende materialer, som fordeles efter aftale
med tilsynet:

> 1.600 tons gydegrus til grusstryget bestdende af 75 % ngddesten (16-32
mm) og 25 % singels (32-64 mm)

> 250 tons hdndsten (@70-200 mm) til erosionssikring omkring stryget samt
etablering af stenbanker pa stryget

> 30 tons skjulesten (@30-60 cm)

5.3 Retablering

Ved endt anlaegsarbejde skal arealerne retableres svarende til tilstanden fgr an-
laegsarbejdet, hvilket som minimum omfatter fglgende:

> Mark- og engarealer planeres for eventuelle kgrespor
> Anstillings- og oplagspladser ryddes og retableres.

> Eventuelle skader pd adgangsvejene som falge af faerdsel med tunge ma-
skiner under anlaegsarbejdet udbedres, sd arealerne efter endt arbejde
fremstar med en stand svarende minimum til inden anlaegsarbejdets pabe-
gyndelse.

> Eventuelt afskaret materiale i forbindelse med rydninger skal bortskaffes ef-
ter kommunens gaeldende regler. Hvis der faeldes tree med braendveerdi,
skal lodsejer dog tilbydes dette forud for bortskaffelse
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6 Konsekvensvurdering

6.1

Projektforslaget omfatter udlaegning af grus og sten pa en raekke lokaliteter,
hvor faldforhold og adgangsforhold vurderes at vaere tilstreekkelige og hvor der
forventes lodsejeropbakning. Hertil bortgraves det stejle stryg ved Liver Mglle
sdledes at den nuvaerende stuvningszone fijernes, og faldet fordeles over en
laengere straekning opstrgms.

Fremtidige fysiske og hydrologiske forhold

6.1.1 Stremkoncentratorer og skjulesten

Udlzegningen af groft substrat foretages som udlaegning af stremkoncentratorer
med sma lokale stenbanker og stgrre enkeltvise skjulesten. Udlaegningen har til
formal at skabe varierede strgmforhold og afveksling mellem dybere strgmren-
der og lave partier med grus samtidig med, at der tilfgres groft bundsubstrat.

Udlaegning af strgmkoncentratorer og skjulesten har erfaringsmaessigt en for-
holdsmaessig lille betydning for vandspejlshgjderne i vandlgbet. Med baggrund i
veerktgjet til beregning af naturlig dybde i VASP er der beregnet naturlige vand-
dybder for hhv. et simpelt trapezformet vandlgbsprofil og et vandlgbsprofil i
dobbeltprofil svarende til en udlagt strgmkoncentrator i 40 cm hgjde i 40 % af
vandlgbets bredde. Beregningerne tager udgangspunkt i et teoretisk profil med
en samlet bundbredde p& 6 m, et skrdningsanleeg pa 1:1 og et fald pd 0,4 %o
som tilsvarer forholdene i Liver 8 pa flere af de straekninger, hvor der foreslas
udlaegning af strgmkoncentratorer. Ved en sommermiddel vandfgring er der an-
vendt et Manningtal pa8 15 mens der ved en 8rsmiddel og en medianmaks vand-
foring er anvendt Manningtal pd hhv. 20 og 30. Beregnede naturlige dybder ved
de tre afstrgmningshandelser for hhv. det simple profil og dobbeltprofilet, der
repraesenterer en udlagt stramkoncentrator, fremgdr af Tabel 20.

Tabel 20: Beregnede naturlige dybder (ND) for et simpelt vandlgbsprofil med en
bundbredde p§ 8 m, et anlaeg p& 1:1 og et fald p8 0,4 %o samt tilsvarende
for et dobbeltprofil, der repraesenterer en udlagt stromkoncentrator p§ 45

cm tykkelse i 50 % af vandlgbets bredde.

Vandfgring ved Manning- | Simpelt ND ND med strgm- | Vandspejls-

Skallerupvej tal [cm] koncentrator havning

[m3/s] [cm] [cm]
Sommermiddel 1,4 15 81 93 12
Arsmiddel 2,3 20 92 104 12
Medianmaks 12,0 30 182 193 11




Hgjde over bund

COWL
FORUNDERS@GELSE LIVER &, 08970, 08970_B, 08970_C OG 08970_E 40

Sommermid dobbelt
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Figur 23: Beregnede naturlige dybder i hhv. et teoretisk simpelt vandlgbsprofil (fuldt
optrukne) og et teoretisk dobbeltprofil (stiplede), der repraesenterer en ud-
lagt stromkoncentrator. Vandspejlshgjderne, der er vist i figuren, fremg8r
af Tabel 20.

Det ses af Tabel 20 og Figur 23, at udlaegning af en stremkoncentrator pd 40 cm
tykkelse i 40 % af vandlgbets bredde vil for8rsage en teoretisk vandspejlshaev-
ning pa 11-12 cm ved alle tre eksempler. I praksis forventes det dog, at de re-
elle vandspejlsaendringer vil veere mindre end teoretisk beregnet, da der vil ske
en naturlig erosion af vandlgbsbunden ved siden af stramkoncentratoren, sa
bunden uddybes og bundkoten sankes. Det vurderes desuden, at de fleste
stremkoncentratorer vil fa en mindre udstraekning end 40 cm hgjde i 40% af
vandlgbsbredden. Forventede vandspejlshavninger ved udlaegning af strgmkon-
centratorer og skjulesten under normalt forekommende afstrgmninger vil sdle-
des veere i stgrrelsesordenen ca. 5-7 cm.

6.1.2 Liver Mglle

Ved Liver Mglle afgraves det eksisterende stenstryg samtidig med at der etable-
res et nyt bredt gydestryg og foretages tilpasning af profilet af Krustrup Baek.

Ved afgravningen vil det eksisterende stenstryg blive reduceret markant, men
der vil fortsat vaere et fald pa ca. 2 %o og en bund med sten og grus og varia-
tion i stramningsmgnstre, som byder p& gyde- og levesteder for grred og sma-
dyr. Afgravningen af 80 cm af stryget vil fjerne stuvezonen og gge vandha-
stigheden pa en lang straekning opstrems for stryget. Vandspejlsberegninger vi-
ser, at vandstanden forventes at falde med ca. 60 cm umiddelbart ovenfor det
afgravede stryg, mens der vil vaere ca. 20 cm lavere vandstand omkring den
gamle jernbanebro i st. 9.900. Opstrgms jernbanebroen vil forskellene vaere
mindre markante, da stryget ved resterne af den gamle jernbanebro 1,5 km op-
streoms styrer vandspejlshgjderne. Ved store afstrgmninger, hvor stryget ved



COWL
FORUNDERS@GELSE LIVER &, 08970, 08970_B, 08970_C OG 08970_E 41

jernbanebroen har mindre betydning end ved lavere vandfgringer, forventes det,
at de reducerede vandspejlshgjder vil kunne erkendes mere end 2 km opstrgms
for Liver Mgille.

Den ggede vandhastighed pa stykket mellem Liver Mglle og den gamle jernbane-
bro udnyttes til at etablere et nyt bredt gydestryg. Ca. 800 m opstrgms for Liver
Mglle udvides vandigbet til dobbelt bredde og der udlaegges gydegrus, stenban-
ker og skjulesten, der alle bidrager til at skabe variation i vandets stremning, sa
der skabes et lavvandet stryg med gode forhold for gydning og opvaekst af @r-
red.

Vandspejlsberegninger viser, at etablering af stryget ikke vil have veaesentlig be-
tydning for vandlgbets vandfgringsevne eller vandspejlshgjder, da vandfgrings-
evnen vil vaere rigeligt stor i det brede stryg, og vandspejlshgjderne overve-
jende vil blive defineret af kapaciteten p& vandlgbet nedstrems for stryget (se
ogsd BILAG D3.

I forbindelse med afgravningen af stryget ved Liver Mglle er det ngdvendigt at
tilpasse de nederste dele af tillgbet Krustrup Baek til de nye bundkoter. Der er i
forvejen et godt fald p8 ca. 8 %o i Krustrup Baek og ved tilpasningen gges dette
til godt 14 %eo. Da der er tale om et mindre vandigb med naturligt gode faldfor-
hold vurderes et fald pa8 14 %o over en kort straekning (150 m) ikke at vaere et
problem. Der er dog registreret en del gydebanker pa den nedre del af Krustrup
Baek, som muligvis ikke vil kunne genskabes med det fremtidige hgjere fald.

6.2 Tekniske forhold

6.2.1 Ledninger

Der er kendskab til enkelte ledninger som krydser under eller over vandlgbet.
Generelt vil ledninger dog ikke udggre et problem i forhold til de projekterede
tiltag, da gravearbejder de fleste steder begraenses til let oprensning af eventu-
elle blgde aflejringer.

I forbindelse med afgravning af stenstryget ved Liver Mglle er der indhentet led-
ningsoplysninger for omradet. Disse viser, at der skal der tages hgjde for to
krydsende 10 kV ledninger umiddelbart opstrgms det eksisterende stryg samt et
krydsende TDC-kabel, hvor der nye brede gydestryg gnskes placeret. Der er
ikke kendskab til den ngjagtige placering eller dybderne af de krydsende kabler,
men det er sandsynligt, at det vil vaere ngdvendigt at omlaegge alle kablerne til
et dybere tracé i forbindelse med arbejderne. De tre kabler bgr pdvises forud for
anlaegsarbejderne, s der kan treeffes konkrete beslutninger om handteringen.

6.2.2 Broer

Der findes en raekke af broer og mindre overkgrsler inden for vandomraderne.
Ingen af disse forventes dog at blive pdvirkede af de foresldede tiltag, da der
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ikke forventes betydelige vandstandsandringer eller gget erosion omkring disse.
Vandlgbsprojektet ventes sdledes ikke at pdvirke eksisterende broer og over-
kgrsler.

6.2.3 Dreentillob

Der findes en lang raekke af kendte &bne tillgb og rartillgb til vandigbet inden for
vandomraderne. Flere af disse findes omkring de lokaliteter, hvor der forslas til-
tag. Det forventes ikke, at tillgbene vil opleve forringet afvanding, da der ikke
ventes navnevardige andringer i vandspejlshgjder ved udlaegning af strgmkon-
centratorer og skjulesten. P& stykket mellem Liver Mglle og den gamle jernbane-
bro saenkes vandspejlet som fglge af afgravning af stenstryget, s& her vil der
kunne opleves en gget afvanding via &bne tillgb og draen.

Ved arbejderne skal der altid veere opmaerksomhed p3 tilstedevaerelsen af 8bne
tilleb og rertillgb, sd der ikke udlaegges grus og sten, der skaber opstuvning,
umiddelbart ud for disse. Der kan desuden forekomme uregistrerede tillgb.

6.3 Biologiske forhold i vandlgbet

Den nuveerende tilstand for kvalitetselementerne fisk, sm3dyr og planter i hver
af de fire vandomrader fremgdr af Tabel 17 i afsnit 3.4. Selv om tilstanden er
god for enkelte af kvalitetselementerne i enkelte af vandomraderne er der gene-
relt behov for forbedring for bade fisk, smadyr og planter i vandomrdderne som
helhed.

De foresl3ede tiltag med udlaegning af groft substrat vil alle bidrage til at gge
variationen i vandlgbet og skabe hard bund, som vil vaere til gavn for bade plan-
ter, smadyr og fisk. Etablering af egentlige gydestryg ved Liver Mglle, hvor fald-
forholdene er bedst, vil skabe grundlag for at gge rekrutteringen af grred i Liver
A hovedlgb, som ellers ikke byder p& egnede gydehabitater. Samlet set vil de fo-
resldede tiltag derfor bidrage til at Igfte vandomraderne pé& alle de tre biologiske
kvalitetsparametre, og det er forventningen, at der vil kunne opnés malopfyl-
delse p8 de straekninger, hvor der gennemfgres tiltag. For planter kan det dog
vise sig vanskeligt at opnd malopfyldelse pd straekninger med dybt vand og/eller
hgj stivstaenglet brinkvegetation, da der ikke kommer tilstraekkeligt med lys til
bunden.

Samlet set forventes tiltagene at bidrage til at der opnas malopfyldelse i vand-
omréderne som helhed.

6.4 Biologiske forhold omkring vandlgbet

En stor del af arealerne, der graenser op til de to vandomrader, er omfattet af
Naturbeskyttelseslovens § 3.

De forsldede tiltag med udlaegning af stremkoncentratorer og skjulesten vil som
udgangspunkt ikke sendre vaesentligt p8 vandspejlshgjderne i vandigbet og
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dermed heller ikke pa afvandingstilstanden p& de tilstadende arealer. Ved Liver
Mglle foreslds det, at det eksisterende stejle stenstryg afgraves. Dette vil gge af-
vandingen af tilstsdende arealer pd straekningen op til den gamle jernbanebro i
st. 9.900, hvor der findes registrerede overdrev, eng og et omrdde med mose
omkring udlgbet af Krustrup Baek. Specielt mosen vurderes at blive vaesentlig
mere tgr, da denne ligger umiddelbart opstrgms for stenstryget, hvor 8ens
vandspejl saeenkes mest (ca. 60 cm).

I forbindelse med anlaegsarbejderne vil der desuden veere behov for kgrsel med
maskiner pd beskyttede naturarealer for at give adgang til vandlgbet. Hvis ar-
bejderne udfgres i sommerhalvaret pd et tidspunkt, hvor arealerne er mest mu-
ligt torre, forventes det, at der kan kgres uden at pafgre arealerne vaesentlige
skader. Det anbefales i den forbindelse, at kgrevejene varieres, s8 belastningen i
forbindelse med gentagen kgrsel i samme spor minimeres mest muligt. Ved be-
hov for passage af blgde eller szerligt sarbare omrdder bgr der desuden anven-
des kgreplader.

Der bgr foretages en konkret vurdering af naturtilstanden og den potentielle pa-
virkning af gget afvanding for de udpegede naturtyper mellem Liver Mglle og
den gamle jernbanebro i forbindelse med myndighedsbehandlingen. Tilsvarende
skal adgangsvejene skal endeligt vurderes og godkendes af bade lodsejere og
§3-myndighed.

6.5 International naturbeskyttelse

6.5.1 Natura 2000

Den nedre del af Liver A er en del af habitatomrade nr. 6 Kaersgérd Strand,
Vandplasken og Liver &, jf. afsnit 3.6. P& udpegningsgrundlaget er naturtyperne
Vandlgb (3260), Rigkaer (7230) og Tidvis vad eng (6410) samt arterne Odder,
Havlampret og Baeklampret, der potentielt kan blive pvirkede af et restaure-
ringsprojekt i vandlgbet.

Det er vurderingen, at der ikke vil ske pavirkning af naturtyperne Rigkaer og Tid-
vis vad eng, da der ikke sendres p& vandstandsforholdene i vandlgbet i naerhe-
den af habitatomradet. For naturtypen Vandlgb samt arterne odder, Havlampret
og Baeklampret er det vurderingen, at en eventuel pavirkning som fglge af vand-
Igbsprojektet vil vaere af positiv karakter, da projektet vil forbedre gydeforhol-
dene for bade hav- og baeklampret og give flere fisk i vandlgbet som fadegrund-
lag for odderen.

Der forventes ligeledes ikke negative pavirkninger i anlaegsfasen, hvor arbejder
indenfor habitatomradet begraenses til udlaegning af groft substrat pa lokalitet
S16 nedstrgms for Kaersgdrdsvej. Karsel skal i denne forbindelse minimeres
mest muligt og holdes til den relativt tgrre eng langs med vandlgbet. Der bgr fo-
retages en besigtigelse af forholdene for at vurdere, om der skal stilles speci-
fikke vilk3r til adgangsvejen eller krav om anvendelse af kgreplader.



COWL
FORUNDERS@GELSE LIVER &, 08970, 08970_B, 08970_C OG 08970_E 44

6.5.2  Bilag 1V-arter

Der er observationer af odder, markfirben, strandtudse og spidssnudet frg i nzer-
heden af vandomrdderne og der forventes at kunne vaere forekomster at flere
arter af flagermus samt lggfrg.

P& neer flagermus, vil de gvrige arter formentlig kunne traeffes i projektomradet i
en del af deres livscyklus og projektomradet vil potentielt kunne udggre en del
af arternes yngle- og rasteomrdde. Projektet vil imidlertid skabe mere gunstige
eller ueendrede forhold for odder, spidssnudet frg, markfirben og lggfrg. Desu-
den vurderes projektet ikke at vaere af en karakter, der vil kunne pavirke yngle-
og rasteomrader for arter af flagermus.

6.6 Kulturhistoriske forhold

Der findes to udpegede kulturarvsarealer samt en raekke beskyttede sten- og
jorddiger omkring projekt-lokaliteterne. Der er dog ikke planer om gravearbej-
der inden for kulturarvsarealerne og der er ved planleegningen af adgangsveje
taget hensyn til beskyttede sten- og jorddiger. Ingen af disse forventes sdledes
at blive pavirkede.

Vendsyssel Historiske Museum har udtryk gnske om at overvdge gravearbejder
omkring Liver Mglle.

6.7 Afvaergeforanstaltninger

I forbindelse med de beskrevne tiltag vurderet det, at der vil veere behov for fgl-
gende afveergeforanstaltninger.

6.7.1 Beskaering

Der er behov for beskzaering af traeer enkelte steder for at skabe adgang til ar-
bejder i vandlgbet. Dette geelder ikke mindst ved lokalitet S1, hvor et laehegn
ma& opstammes, jf. afsnit 5.1.3.

6.7.2  Oprensning af blgde aflejringer

I forbindelse med udlagningen af grus og sten kan der blive behov for let op-
rensning af eventuelle forekommende blgde aflejringer som sand og silt. Bag-
grunden herfor er at forhindre, at aflejringerne saettes i ungdig drift samt for at
forhindre, at udlagt grus og sten forsvinder ned i en blgd bund.

Der vil ikke veaere tale om regulativmaessig oprensning.
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6.7.3 Afgravning af stenstryg ved Liver Mglle

For at forbedre forholdene pd det eksisterende stejle stenstryg ved Liver Mglle
og fjerne stuvningszonen opstrems foreslds afgravning af stryget, som saenkes
med ca. 80 cm, jf. afsnit 5.2.2. Herved skabes der grundlag for udlaegning af
groft substrat og etablering af gydestryg i den nuveerende stuvningszone.

6.7.4 Tilpasning af det nedre af Krustrup Baek

I forbindelse med afgravning af det eksisterende stenstryg ved Liver Mglle er det
ngdvendigt at tilpasse det nedre Igb af tillgbet Krustrup Baek gennem afgravning
og efterfglgende udlaegning af sten og grus, jf. afsnit 5.2.3. Dette foretages for
at sikre fortsat fri passage fra Liver A og op i Krustrup Baek.

6.7.5 Udvidelse af profil

I forbindelse med etablering af et gydestryg opstrgms for Liver Mglle udvides
vandlgbsprofilet til dobbelt bredde forud for udlaegningen af grus, jf. afsnit 5.2.4.
Profiludvidelsen foretages for at optimere stryget og skabe den rette lave vand-
dybde og et stort areal til gydning og opvaekst af grred.

6.7.6 Hegn

Det vil vaere ngdvendigt at hdndtere opsatte trédhegn for at skabe adgang til
vandlgbet flere steder, jf. afsnit 5.1.4.

6.7.7 Ledninger

I forbindelse med afgravning af det eksisterende stenstryg ved Liver Mglle samt
etablering af et bredt gydestryg opstrgms herfor kan det vise sig ngdvendigt at
handtere/omlaegge to krydsende 10 kV kabler samt et TDC-kabel, jf. afsnit
5.1.6.

6.8 Lovgivning og myndighedsbehandling

Fglgende afsnit vurderer den ngdvendige lovgivning samt de myndighedsarbej-
der, der skal udfgres forud for gennemfgrelse af de projekterede tiltag. Under
gravearbejdet og realiseringen af projektet skiltes der i henhold til krav fra Miljg-
ministeriet.

6.8.1 Vandlabsloven

Projektet er en vandlgbsrestaurering iht. § 37 i vandigbsloven (Retsinformation,
LBK nr. 1217 af 25/11/2019). Restaureringen skal sdledes godkendes iht. kapi-

tel 7 i Bekendtggrelse om vandlgbsregulering og -restaurering (Retsinformation,
BEK nr. 834 af 27/06/2016).
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6.8.2  Naturbeskyttelsesloven

Vandlgbet samt enkelte af de tilstgdende arealer er omfattet af Naturbeskyttel-
seslovens § 3 (Retsinformation, LBK nr. 240 af 13/03/2019). De projekterede
tiltag vil medfgre en gget afvanding af den udpegede mose ved udlgbet af Krus-
trup Baek og medfgre en tilstandsaendring for vandlgbet, hvorfor projektet vil
kraeve en dispensation fra Naturbeskyttelsesloven. Tilsvarende kan flere af de
skitserede adgangsveje kreaeve en dispensation fra Naturbeskyttelsesloven.

6.8.3 Planloven

Afgravet jord fra udvidelse af profilet ved Liver Mglle forventes at blive udplane-
ret i tynde lag pa landbrugsarealer i naerheden. @vrige oprensninger af aflejret
materiale forud for grusudlaegning vil alene vaere sma maangder. Projektet vur-
deres sdledes ikke at indeholde egentlig terraenregulering, hvorfor der ikke er
krav om behandling efter planloven.

6.8.4  Okkerloven

Projektforslaget vil ikke skabe andringer i afvandingsforhold inden for okker-
klassificerede omrader, og der kraeves saledes ikke behandling efter okkerloven
(Retsinformation, LBK nr. 1581 af 10/12/2015).

6.8.5 Museumsloven

Der forventes ikke pavirkning af fredede fortidsminder, der er beskyttet af mu-
seumsloven (Retsinformation, LBK nr. 358 af 08/04/2014), inden for projektlo-
kaliteterne.

Safremt der under anlaegsarbejdet traeffes fortidsminder i omradet, der kraever
behandling efter museumslovens § 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og det lo-
kale museum kontaktes vedrgrende det videre forlgb.

Vendsyssel historiske museum har oplyst, at de gnsker at overvdge arbejderne i
forbindelse med udgravninger.

6.8.6 VVM-bekendtgarelsen

I henhold til VVM bekendtggrelsens (Retsinformation, LBK nr. 973 af
25/06/2020) Bilag 2 pkt. 10f kraever regulering af vandlgb en screening for at
vurdere, om projektet er VVM-pligtigt.

I denne sag vurderes der ikke at vaere pavirkning af forhold (bilag IV-arter, na-
tur mv.), som kan udlgse VVM-pligt. Dette bgr verificeres ved en egentlig scree-
ning.
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7 Realisering af projektet

7.1 Forventede resultater

Ved gennemfgrelse af de skitserede tiltag forbedres de fysiske forhold i Stenvad
R og Liver &. Der skabes gget variation og groft substrat for bade smadyr og
planter samt gyde- og opvaekstomrader for grred.

Der foreslas tiltag p& de gvre dele af vandomraderne i Stenvad &, hvor fokus
overvejende er at indsnaevre profilet og gge strgmhastigheden gennem udlaeg-
ning af strgmkoncentratorer. Laangere nedstrgms i Liver A, hvor vandligbet er
stgrre, arbejdes ligeledes med at gge variationen gennem udlaegning af strgm-
koncentratorer og skjulesten. Resultatet skal gerne blive straekninger med mere
varierede strgm- og substratforhold end de eksisterende, s& vandlgbet fremover
kan huse en stgrre variation af smadyr og planter samtidig med at der bliver
flere egnede levesteder for grred og andre fisk. Endelig etableres et bredt lav-
vandet gydestryg ved Liver Mglle, sa der kan blive en produktion af grredyngel
pé en del af vandligbet, der ellers ikke byder pa8 gydemuligheder.

Samlet er det forventningen, at de projekterede tiltag vil bringe vandomraderne
som helhed teettere pd at opfylde malsaetningerne for bdde fisk, smadyr og plan-
ter.

7.2 Lodsejerholdninger

I forbindelse med den tekniske forundersggelse har Hjgrring Kommune foretaget
en ejendomsmaessig forundersggelse for at fa klarlagt lodsejernes holdninger til
projektet. Der er lodsejeropbakning til de beskrevne tiltag.

7.3 Projektgkonomi

Indsatsen omfatter udleegning af groft substrat samt plantning af traeer over en
samlet straekning af 29,659 km i et type II vandlgb (>2 m bredde).

Referencebelgbet for etablering/gennemfgrelse af denne indsats, nér detailpro-
jektering pa forhand er udarbejdet, kan beregnes til 2.224.425 DKK, hvilket be-
tyder at udgifterne for at holde projektet omkostningseffektivt skal vaere under
2.224.425 DKK * 1,5 = 3.336.638 DKK ekskl. moms.

Der er afholdt inviteret licitation pa anleegsarbejderne til gennemfgrelse af de
beskrevne tiltag. I tillaeg til anleegsomkostningerne vil der i forbindelse med rea-
liseringen komme udgifter til kontrolopmaling af de restaurerede vandlgbsstraek-
ninger, museets overvagning ved gravearbejder samt Isnmidler til r&dgiver og
kommunens eget personale. Et overslag pa8 de samlede omkostninger i forbin-
delse med realiseringen fremgar af Tabel 21.
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Tabel 21 Estimerede omkostninger i forbindelse med realisering af de beskrevne til-
tag. Alle belgb er ekskl. moms.
Udgift Pris ekskl. moms
Anlaegsomkostninger (udbudt) 2.048.612 kr.
Kontrolopmaling 50.000 kr.
Vendsyssel Historiske Museum 50.000 kr.
Brug af radgiver 40.000 kr.
Kommunens Ignmidler 80.000 kr.
SUM 2.268.612 kr.

Det forventes sdledes, at de beskrevne tiltag vil kunne gennemfgres omkost-
ningseffektivt.

7.4 Muligheder for erstatning

Efter vandlgbslovens § 37, stk. 4, har enhver, der lider tab som fglge af vand-
Igbsrestaurering, ret til erstatning. Erstatningen sgges ved Miljgstyrelsen ud fra
de kriterier som er angivet i Erstatningsvejledningen (Miljg- og
Fgdevareministeriet, 2020_2).

Erstatningens stgrrelse kan fastszettes ved aftale mellem kommune og lodsejer
eller ved afggrelse fra taksationskommissionen. Hvis erstatningen aftales mel-

lem kommune og lodsejer, ansgges om tilskud p& baggrund af et udkast til af-

tale.

Der kan som udgangspunkt ansgges om erstatning for arealafstdelse, markska-
der, forringet afvanding og andre ulemper som f.eks. opdeling af jord ved gen-
o . . . . .

abning af rgrlagte streekninger, som vil ggre det vanskeligt eller umuligt at
dyrke rentabelt.

I det beskrevne projekt kan der veere grundlag for erstatning til markskader i
forbindelse med adgangsveje, hvis der skal kgres over graes- eller omdriftsarea-
ler, samt erstatning for afgivelse af jord til udvidelse af vandlgbsprofilet ved Li-
ver Mglle og eventuelt i forbindelse med jorddeponering.

Ansgges der om erstatning for "andre ulemper” skal der vedleegges dokumenta-
tion for indtaegtstab og/eller tab i handelspris for jorden som fglge af projektet.

Det vurderes, at erstatninger til det beskrevne projekt vil vaere omkostningsef-
fektive ud fra de vejledende referenceveerdier (Miljgstyrelsen, 2021).

Erstatningerne skal sgges af kommunen, og ansggninger modtages og behand-
les Igbende.
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7.5 Tidsplan

Det forventes, at projektet kan realiseres inden for 8-10 uger, nar alle aftaler og
tilladelser er pa plads. Det anbefales at anlaegsarbejdet gennemfgres efter hgst,
hvor der ikke star afgrader pa markerne og hvor vandfgringen i vandigbet ofte
er lav og jorden pa de omkringliggende arealer mest mulig ter.
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